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Willow (Salix spp.)

Grey alder (Alnus incana)

Aspen (Populus spp.)

�#"�� ����� ��	����� ������ &���� *�(����
� �++0@�+,�

Willow (Salix spp.) 261 ha

Aspen (Populus spp.) 27 ha
Grey alder (Alnus incana) 3 ha



���	�	�
)��������)������
�����(���	�����������
������������
���E����!�-��
������������	��
����$
���
��������
���.��
���
��
������(��#"�������	$
������
�����%�	������������������	��	����������	$
����������������
���������
���
���E�������������
	���%������������
��������������������#"�����	�	�!

-����%4�	������� ��
� 
���(���
� ���%�����������$

��������������
���	���
����������������������������$
���� ��� �#"�� ���	�	�
� �� E����� �������� �������
�1�����	�
��������������������
!�-��������(������$
��
��� ��� ��������
� ��
� ������� �
� �� 	��	������
��������'� ��� 
���(� ���� ��	
��$��'��� ���	�

� ��
����������������	�	�
���E����)��	������������	$
���
�������������������������������4�	��������������
���	�	���#����
�,00< !�7��������)���
�
���(���
�����'

�������	����	���
�	
����������
������������	������
�����������������������
)��	�������������������)
�1�����	��������(
����	�����	��������%��������$
���
�������������������������	�	�!

��������	
���
������

&� �������	��� ��������'� ��� ��������� ��	
��
���	�

� ���������� %(�#����
� 	��

�
� ��� ������4��
	��������
� ��� ���� ��	
��� ��'��� 
����
� �#����

,00< B��, ����.
�����1�����1��@���������
��������$
�����	�� ���� ��������%�	���
������������� ���$
����������
��'
����������������������
��
�������
'������������������
���������������������!�7����
���)�����'���������
�����������
�	������	����	���$

�	
��������������%�����������������	����	���
���(
�����(�����������	�������������G
����	�����
���$
����
� ��� ��������!� 5��� �
���	�)� ����� 	������
)

�	�� �
� ������
� ���	�	��
 )� ����
� ���� ���%���
)
����������

� ���� 
�	��� ����
)� ����� 
����� ���
�������G
����	�����
��%����������������!���	�$
�	����	� 	����	���
�	
� ��!�!� ���)� ������� ���	����
����
�	���
����
 )����
�����(�����%��
�����	����$
�	�����%�������������	���
������	�����	����%������
�������G
�'�������������������%��(�������������
�����
����� ���� ��������A� �� ��������/����
� ���1�
�����������������
�������	����(�
��'����������$
������ ��� ���� ���������� �%���� ���� ��������� ���
����
������������������
�������������!�&���������$

��
��� 
����� ���� �������� 	��
���
� ���� �������
���������
�����
���������
)�	�����%��(�����	��$
���1�(����������������!�&����
�
����������������
��
�� ��������
� �
� ��� ���� ���� �%��(� ��� ��(� ���� �%$

�����������������A��8 �����������
����1����
	�%��
�
���������	����
����)������	������������������
��	��������(�������������������
����$
	����%�

!�&�
������	
��� 
����� ���� �������� ��	��
��������� ��
��������� ��� ��4�	�� ���� ��������A� �J ���� �	���	�
&
�����
����1������� ���� �����������
� ���� ��������
���� ���	�	�!� 7�� ����� %�� ��������� %(� ��$�������)

��	��
����
�
��������
����	�
�
�����������������
P��4�
�G� ���� ��������� ����
����������������
)� ���
���
���
������������������������A��< �&����������)
��
���	����
����1�)���������������������
)��������
���� ��	
��� ��� ������ ���� ��������� ��
� ���� %�
�
��	
��!� #����
� 
����
�
� ����)� ����� ������� ��� ��


����� ���� ����������
�������(��������� ���� �����$
���)� 
���� ��(� �
� ����� �����
�� ���� ��	
��� �� ����
�1�����	����� �����������%���� ���� ���������	��$
��	�
� ���� ���� �������G
� ����
� ���� �1��	�����

�#����
�,00< !

-�������
��������(���
��
����
������	�������

����������
)�	������P�������
G)����������	����	���$

�	
B��, ���������
A��� �����(��������
A��8 �����(���$
4���()��J ��������4���()������< ��������
��#����
�,00< !
#����
�	����	���L�
��

���������
�P�������
���G����
����
���%
�

���������������
)�%�����%������	���
���� ���� ������� ��� ��	������(� ���� ���)� �(�	���()
����������
'���������������������������������	���

���� ��	
��
� �#����
� ,00< !� &		������ ��� #����
)
������ ��������� ���� ��������� �
� ������ ������
����
	������ 
����
� ���� ��
��	�� �� ���� 
�	��()� ���� ����

�������� %���� ���� ��	��� ����
� ���� 	�
���
� �#��$
��
,00< !����������	��������
�	����	���L����
����%$
���������%��
����
�	��()������	��������������@�����
�1�����	������%��
����
�	��()�������������	
��
��� ������ ���� ��������� �#����
� ,00< !� 5��� ��� ����
	�������)��������)��������������������������������
	���� %(� ���	�)� ������ %(� 
�	��)� �	����	� ��� �����
���

���
��#����
�,00< !�%�11���������	����	���L��
�
������	��
������������	�����
����%��
����
�	�$
�()���������������������������������������%���$
������	����	���(�	���������)�
�	���(����		����%��
���	��
������������ ���
��
� ���� ��

���	�� ������
���
����������#����
�,00< !�&		���������#����
)���


�����<I���������������
���������(���������
��#����

,00< !��&�
�����(����������%�����������,JI ��������
%��������������������)�����������4���(����8JI���$
�����
�%����������������	����������������	����������
�������
��#����
�,00< !�%�11������(�	���(�	��
�����
������(�
��������	��������,�I �����������������������
�������������������
��#����
�,00< !

"������������
������7��������������(���
���$
	�����
����	��	
����!�!�#������,00�)�?�����������!
,00�)�&'��
�,0�J ����������
�����������$��	
��
������%(�#����
)�����������

)�
����������
������$
������ ����(�	��� ��������'� ��� 
���(� ���� ���	�

� ��
�������� ��� ��� ��������)� ���� �����
� ���� �� %�����
�����
������� ��� ���� ��

%��� ��	���
� ��	����(� ��
��(� ���� ������	�� ���� �������� ��� ��� ��������� ��
������������	�	�!�-��������)�������������$��	
��
��������'���
�����������
����
��������������1���������
�����������	�

�����#"�����	�	�
� ������ ������

��E����!

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



+�"��������$��+�"!���

-��� 
���(� ��
� 	����	���� �� E����� ������ ���

����������+,�!�&�
���
�����$������
��$
���	�����
��	�������	���������
�����������������%
�������

����� 	������ ���� ���� ������
� ���� ����� ��	���� ��
����� ������ ��� ����� ����
!� -��� ��
�������
� ����

���	����%�
������ ���� ��������������������������
%(�����E����G
�#�����������������	���#�� ��������
E������������5���
��#�
���	��7�
������:�����;��E�$
5#7������ �������	������������
���	������&*����++0)
�+,+������+,,����������
��%�
����������#"�!�/�
��
���������������������������������
�������������$
�����������
��! �����������	�	�
� ������� ������
���
����/�/��
��! ��������(��������5�
/���
��
� ��5����
J$, )�������	
�����
���'������������	������������$
��
����������������
����(���
������������������1��$
���	����������������������,��������������������!
-���#�����	���
������������������+,,�������������������
���J0�������������
���E������)������	��,����������
����� ,� ��� ��������� ���� �� (���
� ��������� ������
�1�����	���#�� !

-��� ��
�������
������ ��	����������� ���������!
������ ���� ��	�������� ���	�

� ������
� ����� ����$
��	������������
���	�����4�	�)�����������
'��������(
������%�����������
�����������1�����	�
���������
������� ���	�	�
!� ?��� ��� ,�� ������ ������
� ����
��������������������������������!���������
��
�%�$
�������������������%��(�����������������������
����B��, ����
�	
�����	����	��������
	������
�%�$
���������������������������
���	����������������
����$
���
���������
������,����8��� A��� ����������	�	�
�!�!
������������� ����� ����� ��
������������,���� �����
���� A� ���� �8 � �
	���������� ��� ���� ���	�	�� ���� ��
����������%��(��������
�������
�����,������������$
��
 !�&����������������
�������
�������������%�����
�����
���������������
����++0��#�� !��7�������
��(�$
	���(���
����8+�@�J+������
!�-���������������
�����
�
'�����B��, �
����������
����
�����������(���
��	���
���������%���������#"��������������������������	$
�	�)��	����������������	�����	�����	������
A��� 
��	�����������������
������������
��
�����
����$
���������������������	�	�A��8 �
���������������

��� ����������������� �1�����	�A� �J � ��	�������
����� �� ���'� ����� ��� ��	��� ��� ������ ���� ��4�	� � ���
���	�	�A������< �	�����������������(������	��������(
��	���� ��� 	������� ������� �����)� �	������ ���
���� ���
��
�%����� �������	
��!��������� ������$
�������	� .��
���
)� 
�	�� �
� ���� ��
�������G
� ���$
	����)����)��		������)�
�	���
����
��!�!� �������
$
���� ��� ����� ��� ���� �����L����� ��� ���
����� )� ����
�1�����	�
)���������������������������������
�����$

��������������������������������������������
����$
	������ ������ ���� �������!� &��� ��� ���� ��
�������


����� '���� ��� 
������ ����� ��������
� ����� %���
���������!�-��
����
���	���%
�������
�	��
������
����� ��� ���� �������� ���	�

� ��������� �	���������
���� ������������ �

�

����� ������������������� �$
�����������	�

��(����	����������������(

����������
�������	�����������'!

�����	�
������������������!������������������
�1������� ����� ���������
� 

���� %(� ���� �(��	�
�
D����
�(�7�
���������#�����/�������D�7#/ ���

�%�����������������	���(�����������	���������������
�������
!�&����������	��
���)����������%(��D�7#/
���������������������(��(��������
���������������	$
������� ���� ��
�������
)���
������ ������� ���� ��
����$
���
�����������������	��
������
��%��������������
�������!�&�	��(���� ��������	��
������
������ ��
��	������	��������������������	���
!

;�����
��������-�������������	���
������ ����$

	�%��)� 	����� ���� ����(L��� ��������� ���� 
�������
������	�������	�����.������������������(

���������
�++0 !� 7�������� ����
	�����)� 	����)� ����(

� ���
����
������ ����� ����� %(� ���� ���	���� ���
������!
&���%���� 	����� ��
� �
��� ���� ���� ���������	� ���

�	��	����	�����%��
)�
�	���
����)�������)����	�$
���)� �		������)� 
�	��� 
����
)� ������ ����� ����� �����
����������� ���� ������ ����� ������������ �#"�!�&�
7��������$��	
�����������'���
��
������
�������
������
���
������������(L����
���
�
��		������������
����	�������
������	
�����'��!�-�������	�����$
��
� ��� �������
� ���� ����� 	����	���
�	
)� 
����
���
%(�#����
�������
��� �
� �� ��������'� ��� �����(� ���
�(��
������
�������
�����������������������������
����
��#����
�,00< !

Results

&����������������$�������������
���������������
�%
�������
������	��������������������������
��
E����!�-�����
�������
������
�������������������
���
���� 	�����(� �!�!� ��%���)� NQ'�%��
)� NR�'����)� ES�T�)
#�	���)������U)�-�'��
�����F������ ��5�����8 !

�������	�3�������	� ��	�������� ���� ��
�������
����� �����
������������������������ ���+,�� ��E����� ���#7 

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



��������
�	��� ����/�:� ������ ��
�����
�� �
�

��������������������������
��
����&������������
����$
���
�������������������������������%�������������
���(���
������������������J8 )���������������������$
��
��������
�������
�����!�?�������������
�������
)
��������������
��1�����	���������	������������
����
��(�������	������!�?����	�)��������������������
,+�(���
�����1�����	������������������
��()���������
����������������J�������(���
����������1�����	�!
-����� ��� ���� ��
�������
� ���� ��� ����� ���	�	�� ��
���	��������������������
��(�������	������)�����	���
��������������%�	'������
)�
�	���
���%�
����%�
$
��

)��	����	
���������	�)�����7-��������������!
7�����
����()��������������
�������
���������������$
���
��1�����	��������	����������������	���������
����
��(�����,��(���
��������������������	�	���!�!

�	��,00� !

��	�$�	����	�	������
�������������(������
���� ��� ���� ��
�������
!�-��� ������ ���������� �������$
���������
�����
���������������+����<)+++�����������!
-������ ���� ��
�������
���������� ������)+++�������
�������������������J++����J<+����������������������
����������!� -��� ������ ����� ��
�������
� ���� ��


�����,++�����������������������
�����
��!

&����������������� �������������������������

�����,�������,<+�����5�����JV� !�-������������������

���� �������� 
���� ����� ��� ����� ����
������ ����� ��
������������	��
�������������������!�?������������
����$
���
)����(���������������� ���� ��������������������
�#"����������������
!�?�������������
�������
����
�������
�����������	����.���������
�����
��	�$
	���(� �����#"�������	�
)�
�	���
��������	������$
��	��)�������������������	����������
���%������
�����
���!�-��� �������� ��
�������
� ���� %�
	� ���$
�
��(������������.������)�
�	���
������	��������
��
����������)�����������������
�����������������������
���������������������%�����������������
!

&������������
�������
�
������
����	������	���$
�	���
�	
)�
�	���
��, �	���
�(A��� ��������

�����
'A
�8 �
��
�����	��������A������J ���
���������������
���1%��(�������
���������)���������������������������
�
'
����(��������	��)��	�������������
�����
�����$
�������
��%�
��������������#"�)�����������.����
��������������������	�	�)����������������������������
��	������(� �%���� ���� ����� ��
���!� 5��� ���� ��� ����
��
�������
� 
����
���� ����� ����� �������

� ��� ��(
�#"����
��������	��(���'�����������������
��1��$
���	�
� ��� ���	����)� ���� ��
� 
�������� ���� ���(
����������������(������
'��������	���	����!�-��(
�1���

���	������	�����������'����������	�	�����
	��
�����������������
���!

����� 
����� �
�� ������	�!� -��� ��
�������
� 
��$
��
����������������
��
�����	���
����������������B
�, �/���(
	���������������	�	������
)�
�	���
�����

.����(�
��
)����������(
���	��������������
(
���
)

����)����������������������������	��
������������������

���������	�����������	��������������������������$

��
����	��
���������������
������
��������	�������
��������L����������#"�A��� ����'�����������������

���	�
���������(A��8 ����'������������������	����$
���������	�
)�
�	���
����	��)��
��)������	��
�����
������	�A� �J � 
���	���� ���� 	���
� ����� ������ %�� ��



��
����������'������	������
)������	��������������
	��������������	��������	���
)�
�	���
�	�����!

����

�������
���!�-��������
������������#"�
��
��
��%�
������,00�)�������������������������,00�!
-������������
�������
�
����������
����������++�����
�++�)� ��
��	����(!� -����� ��� ���� ��
�������
� 
������
������������� ���++0��������� ��
�������������

��
�� ����� ���+,+!�-�
�
����
�
� ����� ������4���(���
������
�������
�
����������������������������	�	�
��������(�����)��������++�!

?����������
�������
����(� �����#�	��������-�$
'��
 ���������������
��������������!

#�������������		�����	������#"�������������
���%��
� ��� 
�	��()� ������
����������� ��������� ���
	��	���
� ���� ���	�����
� �%����������%(� �����$
��
�����������������#"�����	�	�
!�-�����
�������


����
���������������4���(�����������������������(
�����%���� �� ���	������ ������ �����������
���������
�#"�����	�	�
!�?��(�������
����������������
���
�1�����	��
����
�����������(�����������	�������$
���� �� �� ���(� ��
���� ������!� ?����� ��
�������
)
�������)�
����
�����������(���������
����(����	����
�������
�
�������������
�������������%������������!
��	�� �1�����	�
� ���� ������� ����� ��� %�	���� ����
���������
�	���	��	���
����)����������	�%��)�����1$
����� ����� ���	�	�� ��� ������� ����������
� ���������
���%��
����
�	��(!

���������
�������	���������	���

��� .
�����1�� ���1���-��� ��
�������
� %�	���
��������������#"�����	�	�����������������������
)

�	���
��, �	�����	�����������	���������������1$
����
���������������
�(����	�	���������������)
�	������ ��������	�� ��� 
�����
� ���� �1�%���
� �
������')�E����������������A��� ������
���������	$
.������	�
A��8 ���

�������������	��
���!�!���$���
���	��
)� 4������
)� %��'
� ���� ���	������� %��'���
� @
%���������������������� !

��� ����/����
� ���1��� 5������ ��� �������� ���
���������%������������������������	�	����������$

����� �1�����	�� %�
��� ��� �� 
����� 
	���� ����� ��
� �
�������������������	���������������������
�������
!
&����� ���������%���� �������������	�	�
� �������


�����������
�����	�����	����
)����(�������������

����� ��������� �������%���� �������������
������
��$
�������
�����#"�������������
������1�����	���-�$

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



%���, !�/�����%������
�����
�����
	�����������
�������
�
�����%����1�����	��������������������	�	����1��
���
������
���
��%�����������
�����	��
�����#"�����	$
�	���	��������

%���
������
!�-����%��(������(����
�%
�������
������ ��������� ��� ����� ����� ������

$
%���������������
����������!

��������� �������� �#"�� ���� �� ������%��� 
������!
&		���������������
�������
)�����
��������#"�����
������ 
������ ������� %�� �����)� �
����� ��� ������)
%�	��
��
�����(��������
��(�����.���
������������$
��
�����
!

�8 �9��.����
�� �
������/��/��!�&		������ ��� ���

�����������������
���������������	

������������ ���

��������	�
�������	 %�(	 )��	 -�����	 ��	 ���-����	 ������	 ��������	 ��	 ����������	 ���	 ����	
����-��	 ���	 ����	����������	%�#�#	 ����	 �������	����������	���B	 ���$�����B	

�$��	 ��	 ��$���	 ������B	 ���,������	�,�������	 ����	 ��	 ���$��	$������	
�����������(!		
%�(	��$���-�����	����	�����	��$���	��	��������	��������!	

%#(	"����,���	�����	%#3+	����(	��$�	��C�����	���	������!	
%+(	D�������	,����	�������������!	
%�(	E���������	��	������	��������	%�#�#	 ��,�	�������B	�����B	����	�����B	����	

�������B	$����B	������	��	�����	���	-���	���#(!	
%"(	 $�����	 ���������	 ������	 �����	 ��	 ����	 ��$��	 ����	 ��$����	 ��	
����	%������	���#(	��	-��*	����	%�����	���������(#		

%/(	$�����	%�*��	��-�����	 ��	 �����	 �����	 ,��������	 ����	��$����	��	 ���	
���������	����������	�����	����	�	�����!		
%�(	���,����-�����	F	-�����	 ��	 �����	���	�����-����	���,�������	����������	

��������B	����	�	�����	����������	��	���$��	������	���������#	

�������������	 %�(	����	�����	��������	��	��$���	��������	��	�C���$���!	

%�(	����	�����	���$��	&�-�	��������	��	������	�������#	

�����	��	����������	 %�(	'���������	����	�������	��	������	,��$��B	���������	������	���	�����	���	
��	���-����$���!		
%�(	 G�*	 ��	 �����$����	 ��	 ����	 ��	 ,��$��	 �������	 ���$����	 ��	

������C���	 ���	 ����	 ����	������	 ���������	 ���	 �����	 -�	����	 ������	 ���	
�"H�	��	G�,�#		
%#(	G�*	��	�����$����	��	�������,�	��	���I�����,�	������	��	�������	������	

���������	���$	����	��$�	��,����	%�#�#	���B	-�,��	��	����(#	
%+(	 H�����	 ��������,�����	 ��	 ���	 ������	 �������������	 %�#�#	 ��������	 ��	

�,������	������	$���	��	$������	�������(#		

�������	��	���	 %�(	 "����,���	 ���	 ��	 ���	 	 �$��	 ����	 ����	 %�#�#	 ,#�	 �	 ��	 +	 �(	 �,��	
$�����#		
%�(	���	�����	��	,��-�����	��	�������	$�����	���	�$��	�����	

�������	��	�������	 %�(	J����	���	����	������-�����#		

%�(	'��������	��	���	����	��	���	��������B	���*��B	$������	��	�����	,�����	
��	���	����	��	��������#	

�

�������	�������(������$
���� ������� 	����	���
$
�	
�������������������$
���� ��� ���� ���	�	�!

����������
����1����	����	�	��
�������
�����
����������� ��������� ������
���
�
!�-�����4���(���
���� ��
�������
� ���� ���� (��� ��	���� ��� �������� ��
��������� ��� ��4�	�� �������	�	�� ���� �1���

���������$
��	�����������������(������������������'������������
��	
��!�&		������ ��� ���� ��
�������
)� 
������� ���
'�(���	���
�������	��������������	
������B

#),� ������ �/������ �
�� ������������� ��� �/��������

"������
�����������
�������
���	���L������������

��������(���
(����
���������������������������
����

	���� %�

)� ���(� ����� 	������ ����� ���(� ������ ����
���	��
�������
�����
����#"���.����������������$
��)� 	���	��� ���������
� ���� �����
���� ���� �����

������ ���� 
	���� ��� �����	���� �	���
�!� -���� ��	$

���������
���������.��������������������
)����$
����)������� ������� ��� ���� �����
)� �
������ �
� 
�%
$
��
)�����
������������
������%��������#"�������	$
���!� ��������� ��
�������
��1���

����
����������
���������1
����
�%
�(��������
������#"����E����!

-��� ��
�������
� 	�������� ���� 
�%
�(� �������
� �
E����� ��� ������ ��������� D���� 	������
)� 
�	�� �

������� ���� ������')� ������ ������ 
� �����)� ���
%�������������#"��������
���������	����:�������	��
	���;���
�%
�(���(����
������	�����������E����
���������
��%�
������������������	������#"�!��-��(
%������� ����
� 	��
��� ���.���� 	��������� ���� �$
���	������	����
�����
��%�
���#"��
��
!

�� � %�
�� ������������� �
�� ����� ��� ����/����
!
����������
�������
��������������������(�����������
���������������������(���������	�����������������
���	�	�!� ��	�� ��� ���� ��
�������
� ������ ��������
��������������+�����)+++��� ������������(�����������
�����#"�� ���%��������%��!�-�����	����� ����������
%�������������������
�������������#"�������	���
������%�������������%��������	�����!�?������������$

�������
� 
����
���� ����� �� ���� ����� ��	�� ���
� ���
���������������%��������%�������������������(����!
&�
�)�����	�
������	�������������������������
������

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



��
�������
)� ����� ��	
��� ��� ����(� ������ ��� ��4�	�
�#"�����	�	�������������������������'���������
������	�� ��������������	�
!� 7����
���	����� ������$
4�����	���
�������L����)�
�	���
��		�

��������
���
������()� %����� ���
�
� ���� 	�$���������� �����
� ���
�����������	���
�����	
�����'��!��
���	��������
�#"�����������
����������������	���
�	����
����

��������	�
�����������()����
���
��������������	�
��� �����������	�����������
!�2������)� ����
�	��
��
���������	���
�������4�������
���	�������
���������
%��������1���
��!�7�������������������	���()�(���

�������'�����	��%�	�������������
����������������	$
���
� ��� 	��
���� ����'��� �� ����� ��	
��!� �������
��
�������
� 
����
���� ����� ���� ��� ���� �
��������$
�
�����#"��
�����	'������������	���������	�������
���	��������������	������!�7�����������	�����
�������
��	'� ��� �	���� ������ ���� ������� 
��
��)� �#"�

������%���������������� �����
�
�����
���������� ���
�����
�����������������(���
 ����������
�
������	��$

��������
�	�����������������
�����	��%����#"�
���� ������ ���	�������� 	���
� ����� ������ ���� ����
(����(��	���!

���	���
������������	'����������%��(������%���
������ ���� ��4��� ��	���
� 	��
��� ���%�
� �� ���� ��$

�������
������������ ������������ ��� ��4�	�� �������	$
�	�!�D�����+,�)����(��������������
�������
���������
��(������
�
�����
�����	����	��������'����1���$
��	�!�/������������1�����	�
)��������)��������(���$
������!�?�����������1�����	�
����������������	��
)

����
�������������	�
�����0��D#��8����������	��
!
&		��������� ������
�������)�,�������������(�����
�����1!��++��8�(����
���������++@�++��D#�����������
(�����	��
������������#"�����������
������	�����$
�(�8�(���
 !�"����	���������������	���������������$
	���
)� ���� ��
�������� %������)� ����� ���� ��
���
� ���
��	�������!�&��������1�����	���������������	���
������������	�
��������
������E���������'��
)�
��$
��
�
��
�����
�%�����������	��
������������
����
	�
�� ��� ���� ����� �����	�!� -��� 	�
�� ��� ������ ���	�
�
L�����,<+�>�,�+������
 ������
�����'���
�����D#
%��� ��E��������(�,�@�,��D#!�&		������ ��� ���� ��$

�������� ���� �������� �	���� ��
� %���� ,�<� �D#���
������� ������
�� ������(���
 !�"�������
��	�
�����

�����%���������
����������������������(�	�
�)���	��
	�
�����
)��������)������%��������	����������(��������
������(!�7�	���
���	�
�����������()�������������
��
�������	�
������������
������(���
���������������
���

��������	������'����������������	���!

E�	'��������$�
��%�
���� ���� ����%��������
���
���'��� ��� ���	��
�������� ���������������� ���� ���
�����
�
� ��� 
������ �� ������ 
	���� ������ ���������

��
� ��
�� %���� �������� �
� ���� ��� ���� ����%�	'
� ��
���	���� ���� �#"�!� "���� ���� ��4���(� ��� ���� ��$

�������
������
��������
����
���
�����	.���������$

������������������������
)����(�
����
��������������(
������ ��	��� ��� �������� ���� �#"�� ���	�	�)� ���(
����� ���� 
���� �%���� ���� ��������� 
���	�
� ��� �����
�������)��	����������%��(�������	����������������
�������!

!	���	�
�����
��
��$�
���	����
����1���?�����
���� ��� ���� ��
�������
)� ���(� ������ ����� �������� ���
���������	�	����������1��������������(�����������
�
����������������
�
!�2������)��������������
�������


����
���)� ���(������� ������� ������� �������� 8� ��� J
(���
�%���������(���	������	����������	����������
���	�	�!

$�		/
������
� ��

���� ���/1�/�� ��� ����&

���
�	�.�
1��������!�-�����4���(����������
�������

	�����	���������������	��������������1����
)�%������
������	��
����������������������������
���E����!
?��(� ���� ��
�������� 
����
���� ����� ��� ������ 	��$
��	��������������������
���E�����%���������������$
���
��
��)�%�������������'�������������������.����
	����	�!� �������� ��
�������
� 
����
���� ����� ���(
	��
����������(���� ��� 
�����1����� ��%������!�-��
��
�������
������������������	����	���������������
������
� ��E����������� %�� �������� ��� %������ �����$

����������������������	�	�!�"�������'����������	$
�	���
������
����(��������������	��
��������������
�1����
��������������	����1����
��������E�5#7�:�����;
������ �������
���
!�-�����4���(���� ���� ��
�������
)
�������)�
���������%������������������
��������
��
���������������	�����	�������������)�
�	���
���
�

�	��������������������
)�����%�����������������$
���	����������������������������
��������������
���	(��	�����
����
����������������	��������#"�
��E����!

Discussion and conclusions

��������
�
���()�����������������������4���(���
����������������
�����
���������������(����
���������$
���� ��� �#"�� ���	�	�
� ���� 	����� %�� 	��

���� �

��������
��������(��������
!�-���
���(���
��
�����
������������������������������

�������������
����$
���
�����#"�����	�	�
������
���������������������

����(�����)���������
���	'�������	�	����1�����	�����
'���������
��	�	��������	������
�����#"�����$
�������� �� E����!� �������� ��
�������
������ ��	��
������
���!�!�����������%��()������	����	�
�
)�����$
��%��()�����.�����
�����
����������������	���������$
����
 � ����� ����� ����� ��

� 	�������� ��� ������ ���
�#"�����	�	�!�-���
���(����������������������	'���
	�����	�����%�����������������������
���E����
����� 
������ %�� �����

��!� -�
� 
���(� ��
�� ������� ��
�����(� ���� ����� 
���� 	��	��
��
� ��� ���� '�(� ��	$
���
� ����� ����� ��� ������ ��� ������ �#"�� ���	�	�� �
E����)�
�	���
B

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



��, ����	�
��������C�$��
�%�������
�������02
��/
����� !�-�������

�����	��	���
��1���

���%(�
��$
����� ��
�������
 ���� ���� �������	�� %������� ���� 
�%$

�(���(����
��!�!��&* ������#"����E������������$
��� �D� 	������
)� E����� ������ ���'
� �
� ���� ��� ���
����
�� ���&*��������������D����%���
����
���� !
7���++0�������������
���E�����	�������	���������$
�����
�%
�(����<0��D#�������&*������������������
�#"�A����+,+)��+,,������+,���������������
��<��D#�
��)�����D#���������<!,,��D#���)���
��	����(��#��?!
�&*���(����)���������
������%������(�����������$
���������#"������
����������%������������
��%�
�$
����� ��� ���� ���������
!� -��� ��$����� 	�
�
� ���� ���
�
��%�
����������#"�)����������)���
����%��	������
%(�������
�����
����
!�7�������������&*)�������
�	��
��
����	����E��
��5������%���&���
�*�(����
��E5&* !
E5&*�
�������������(������������	������������
����
��������%��� 	������
� ���� ���	�������� �����	���)

�	���
�������������
�������������		�

)������
��
.����(� ������� ����� 
�	�$�	����	� ���������	�!� 7�
�+,��E5&*��������������<@<���D#���!

7��	�����
�������������D�	������
���������$
�������������
�%����
�		�

���)������
���	��DW����
������)�������
���DW)�	�������	�����J,!,J�����
���
���������������*�(������	�������*� � ���+,+����
��0!0J�����
�������+,,����5#& !�"�����
)�������
�

�%
��
���������������������������)�������,00,
����,00�)�������
������
�,)�++���D��������J�+���D�
����������	����#�
��.�
���+++ !�7��������(���
)���$
����������
� ���������	�������	���������1�����(
<,<����������E�5#7��������++< !�2����
����	�
����
�#"�����������
������1!�J++������������0!������
����,��������(���������$, ����������E�5#7������)��++< !
-�����������	�
����������
��%�
�������������������$
������ �� E����� 
� �����1�����(� ,),<+� �������)� ��
��	��J8+@<�����������
�����
����
��%�
�������E�$
5#7��������++< !�-�
�
����
�
�������&*���E��������

�������.�����(������	�������	�����	�
����������
��%�
�$
����� ���� ��������	�� ��� �#"�)� 	��
��� ����	��
�%
��	��
�����������������#"�����	�	����E����!

�� � %�
�� ������������ !�"���� ���� ��
�������
� �1$
���

��������	��	���
�������������	�����������������$
�%��(� ���� �#"�)� �		������ ��� ���� ��	���� �
�����

��,)�,+��������%�����������	�����������������
���%��
���� �����
��%�
����������#"������	��������������(
%�	���������%��������#"�������	�����&%������+,8 !
7�����(�<�I������
��
�������!�!�,8)+�<��� �������%�
�
��������#"�)�����������������@,+����� ���$,�(�$,)��
	�����
����(�J�<)J�<@�08)<8<�6"�����%���

�����$
�(��������(��&%������+,8 !�-��������
��������������0
I �����%�����������	�������������
���%��������#"�
������	�������E���������������<)<8+��� ��&%������+,8 !

�8 �9��.����
���
������/��/����-���������
������
�
��	�
��������
���	����������������
���
��������

���L���������#"���E�������
���	����(�%�������
�$
���������	�$���������������
!�&
���������+,,)������
������8�	�$���������������
������������������������
8),88!��3"��������	���������(�����J),J�!��3"���������
�����(��6�� !�-�����
���������������
��	�$���������
������ ���L��� ����� �����	�
)� 
�	�� �
� ����� 	��
)
�����������
�����
����
����
����������?	��%����+,+
��NQ'�%��
�������������������������!��6"�����,!J
6"��������������)���	�� 
� ������� ��� 
����(����	$
��	�(����J)+++����
�����
������)+++��������������$
�(����<!8�6"������������W�������+,, !��������������
���� 	�$���������� �����
� ������ ���� ���� ����� 	��

������� ��
� ������(� %���� ������� ���� ���� �������
�	��

�E������6
����+,�)�*����
�����+,�)�F6��+,�)
�����/L��

��+,�)�E��������+,�)�W��
��$N��'��	�
�++0)�*����'������+,8 !�-��
�������������
��������
����������'��������������������%��������()�
����
�
�������������������%���

����L�������������	����
(���
)�
�������
�����
���	�����������	����	�	��
�$
������
� �� ������� ��� ������ ���� �#"�� ���	�	�� �
E����!

-��������
������������������������
�����������$
����
������	�������
����������������������������#"�
���	�	����E����B��, �������������������
�����
������
�������	(� �	�����
� ������
��#"�)��
��	���(� ���
��������(�
����
�����
��%�
�����������������
A��� ���
�	���
�� ���������� �����%��(� ���� '��������� ��
���������
� ���� ���	�	�
� ���� �#"�� �����	���� �
E������������	�	����������������������
������
A
�8 ����	���������'����	�����
������#"�������	�
A��J 
���	�������������������	�

��(�����
���	������������
���L���������#"�������	�
A������< ���������������
��������������	����������������	�����	������������
������������
���E����!

����������
��������
�����������������

?��� ��� ���� �������
� ����	���� ��
� 
���(� 
� �
��������(�
�����
������
L����	��
�����	����������$
���������������
���
�	�������(

����������
���
!�2��$
����)� ��������
������ ��������
���������'�
�����
�
� �� �
����� ����� ��� 
���	����� ���� ��
���
� ���� ��� %��$
���������
������������	�

����������������#"�����	$
�	�
���E����!�"��������	�������������������	�
�����

�����
������
L�����
���
�	����������	�����������$

���
)���
���
��������������%��������������������$
���
���������(��������
�	����
������������(�
��������	$
������� �������������� �#����
�,00< !�-��������)���
	��
������������1�����	�
�	��	�����������
��������
���	�

����������������#"�����	�	�
���E��������
�����������(
���������������!�H���������������	�
��� ����� ��������)� 
�	�� �
� �� ������ �������
)� ����
	������ ���������
� ����� 	����������� ������
� ��!�!

���	������ 
����(
 � �������������
� ������� ���������
�����
������������	������������������
������1���$

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



��	�������#"�)������
�	��������	����	�	������
)
���
�����	����	���
�	
)��������	�������������
����$
������ ���� �������	�)������
������1��	�����
���	�
��� ���� ��
�������
� ���	��� ������
� ���� �������� ��
��������!�-����%��(������������������
���(�������

��%����������
�����������	�������������	��������
����������������������������	���
���������������
����� �����
�� ������
� �������� ��� ���� ���	�	�!� "�

������(� %������ ����� ��
���� ���� ��������(� 
����
���%����������	����
�������������
�
���(��������
�%��� ��� 	������� ���� ������ ���� %������� ��� ���� '����$
����� �����%��� ���� ���� ����(

� ��� ���� �������� ��
�#"����E����!

Acknowledgements

������������������
����������/����������/�&

����� ��� ������2
��������� ���<���=��.�$����1�� ���0
&

����
	�
���� ����
��� �
�� ��������� #�2<=&0��,:

%���������������������������!
����/��� #%���!,�A���&

���B��
�����0/�����
���1��
���;������	�
���/
�

#0�;�,���������A0���������
����	������������������&

	�
���
��	�
�1�	�
�����	/����/
����
������
�����
�

��� ����� �������
��
��1���������
�������/�/�� �����B

<��� �')'D'��6D�;�D��)�)�)�'D)'D5�!5D8!55D))6��C�

��/����������.�����������/��1�����/����������/����1�

���������� ���1��	:� ��� !
����/��� ��� !
���
����
��

0�/�����
�#!!0,:� �����
�����E�����.�0
����
	�
&

���� !
����/��� ��� �2<=&0��� �
�� %���!� A������B� ���

������/�������
��������������
������/������������

�������� ��
.�� ��� ���� ��� ���	���� ��� �1����� ��� ��

�
���������� �
�� ������������� �
� ���� ��/���

References

�����$��� #	� �+,8!� :��	��$�	����	��� ����(

� ���� �
��%�
�$
��� ��
����%��� 6������	������ 5���
��(� �(
���
� �
E����;!� �

�������!� ������ D����
�(� ��� C��� X��'� ���$
����� ��� ������������� �	��	�� ���� 5���
��()� �(��	�
�)
C��� X��')� D�&!

����$��� +	�	�� ��4�$��� �	#	� �$��  ����$�� �	�!� ,0�J!� -��
&������� ��� 7��������
B� -��� C����	���� #���� ��� 7�
���$
������ ���
����
!� -��� ?��� ������ D����
�()� ����������
��� #����� ��	����()� �����%�
)� ?��!

�@�2����$�� '	.	.	� ,00�!� �����(� ����(

� ��� %���

� �����	$
���� ���� ����
��������!�  ��	���� �
��  ���
��1�� ,,�J B
8+<@,�!

Y�6Z� ��%���� ��� 6�
���
� #��������� C�!,80!� 6��	�� ,8)� �+,8!
:?�� ���� ���	�����
� ��� ��	���� ���� 
������� ���� ���	��$
����� ����� ���� 
����� ���� ��������� D���� ����� ���� �$
��	�� ��(����� 
	����;� Y6�
���� '�%����� ����'��
C�!,80� :WT��S%�)� 'T�T� ��'� ��[\��
� ���
�
� ��� �����

�����S%�
� ��%��
�
� ���'
����	S%�� ��[T� ��%��
��� 
�Q��
������
;� �+,8!����� ,�� ����
Z!

Y��Z� ��������� ����

��� ���	���� �++0������� ��� ���� ��$
������� *��������� ���� ��� ���� ����	�� ��� �8� &���� �++0
��� ���� ��������� ��� ���� �
�� ��� �����(� ����� ������%��

���	�
� ���� �������� ���� 
�%
�.�����(� ��������� ���	$

���
� �++,������� ���� �++8�8+���!�"�������� F�/�
��� ��� ��
0/�����
� 2
��
� E,J+B,�@��!

#���$"���"�� �!� �+,+!� ��
����%��� *����	���� ��� ��	���$3��$
������� /�����
B� *�������� ���� *��
��	���
� �� ��4��
�	�����
� ���� ���������� 	������
!� 7���������� *����!
7������������ �����(� &���	(!

#��5���$�� (	�� ����$34��"�� �	�� ��$���� #	�� '�������� +	� �$�
-�����$�� &	� �++�!� &�� ����$�	����	� ����(

� ��� �����
	��������� �� *�����!�  ��	���� �
��  ���
��1�� 8+�, B� ,�$
�� !

Y��#7Z� ������������� 
(
���
� #�
���	�� �
�����)� 7�	!� &���$
�%��� ��B� ]����B�����!�
�!	���^� Y����� 6��	�� ,)� �+,8Z!

Y�DZ� ��������� D���!� �������
� ��� �D� ���
�����!� �����
5���� *�(����!� � ?��	��� "�%
��!� &����%��� ��B� ]����B��
������!������
�����M
������
��������,,+�0M��!���^
Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z!

Y��5#&Z� D����� '������ ����������� ���� ����������)� 5���
���� #����� &����
!� #����� *�(����
� &���	(!� &����%��� ��B
]����B�����!�����!���!�'��������1!�
������^� Y����� 6��	�
��)� �+,8Z!

����� /L��

!� �+,�!� C��
� *�����!� :C��� %�$	����������� �����
������
� �� E���4�;� Y��!� ;E��T4T� 
T'
� %R�Q�� 4����� %$
�'�_����T	4�
� 
��	4�;Z� &����%��� ��B� ]����B�����!����!���
%L��

��L����������4�$
�'
$%����$4����$%�'�������	$
4�
$
��	4�!�V�KJ�,�<�J�^� Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z

���"�5!��� ;	�	�� /�%��� �	#	�	� �$�� +�$"��� �	� �+,+!� ���	�
���� ����	�� ����$�
�� 	��������� 

��
� ���� �����(� 	���

���� ����� 
�
����%��� �����	���� @� ��� �������!�  ���/���:
 ������/���� �
��  ������
�
1� JB� �0�$�+J!

(��$�$��� .	� �+,+!� /�S�T� �������!� C��
� ������!� :?������ ��
/���

� 	����������� ��	��(� �� N�'�%��
;� Y`NQ'�%��S
��'�T��� %���
�
� '�_����T	4�
� ���'���
��	4�;Z� &����%��
��B� ]����B�����!%�������!���V'��K,a���
M�K,+J0�^
Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z

($����10�$��4�5��� .	� �++0!� N������
� �Q
���

!� C��
� *�����!
:*���
� ��� %������ 	�$���������� ������ �� N������;� Y:N��$
���T� ��%� %R�Q�� %���
�
� '�_����T	4�
� 
��	4�;Z� &����$
%��� ��B� ]����B�����!4������
��
���

!��������<Ja���
M�K
J��,^� Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z

&�>��$��� �	�� &�>��$��� �	� �$�� (���$��� <	� �++�!� ������ ����$
���� ���������
� ��� ��
�$������� ����� 
��	�
� �
� 
���	�� ��
%������(� �� ������� ���� E����!� 7�B� ���������� ���� #�$
���� �����������!� *��	�����
� ��� ���� 7������������ �	$
����	� ��������	�� �B� 0+$0<!� 7��C� ,�0,$8+J8!

&�4������ �	� �+,�!� ����
� /L��

!� C��
� *�����!� :������(
D*-W� ����
� ��� %���� �� ����� 	��� 
������� �� E���4�;
Y`b\����
� ���'����� E��T4�
� ����_4�
� '�_����T	4�
� 
��	$
4�� %R�Q
� ����� D*-W;Z� � &����%��� ��B� ]����B�����!�%!���
��
��
�%����
'����
$���'����$����4�
$�����4�
$'������$
�	4�
$
��	4�$%���
$����$���'$8�<+�+^� Y����� 6��	�
��)� �+,8Z

&�5�!����� +	#	�� 0�%���$�� �	�	� �$�� &���� &	0	� ,0�+!� 5���$
��� ���	����� ���� 5���� ���	��	(B� &� 
����(!� -��� D����$

�(� ��� ��	���!� ++,8$++�0��,��0+,$+++8

YE�5#7� �����Z� E������ ������ 5���
�� #�
���	�� 7�
������ :���$
��;� &����%��� ��B� � ]����B�����!
����!��^� Y����� 6��	�� ,)
�+,8 Z

YE�5#7� �����Z� E������ ������ 5���
�� #�
���	�� 7�
������ :���$
��;!� �++<!� &� ����%��'� ��� ���� �
��%�
������ ���� ������$
����� ��� ������ ���������
!� YWT�'��� �����T	4�
� ��S'�[���

��� ��
����'�[���
� ��'�
� ��T����Z!� E�5#7� �����!

+���$��� .	� �+,�!� E&!��!� C��
� *�����!� :�
�����G
� ����� 	�$
���������� ������ �� F��'�;� Y��!� `7���c� F��'T� ��'�T4� '�$
_����T	4�
� 
��	4�Z!� &����%��� ��B� ]����B����!������1!���V
�����K	��M	������a���K���	��a�K8���,�B���$���'
$��'�4$'�����	4�
$
��	4�a7����K,+<^� Y����� 6��	�� ��)
�+,8 Z

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 



Y6��Z� 6�
��(� ��� �	����	
� ��� ���� #���%�	� ��� E����!� &���$
�%��� ��B� ]����B�����!��!���!���^� Y����� 6��	�� �)� �+,8Z!

Y6��Z� 6�
��(� ��� �	����	
� ��� ���� #���%�	� ��� E����!� 7�$
��������� #������ ��� :-��� �����
��

&	���� ���� #���%�	� ��� E����� ��� #�����%��� �����(� ��� ����$
����� ���� ���	���� �++0������� ��� ���� ��������� *����$
����� ���� ��� ���� ����	�� ��� �8� &���� �++0� ��� ���� ���$
������ ��� ���� �
�� ��� �����(� ����� ������%��� 
���	�
� ���
�������� ���� 
�%
�.�����(� ��������� ���	���
� �++,����
��� ���� �++8�8+���� %(� �+�+!� #��)� �+,�!

A!�%B��� �	�� 8���$�� (	� �$�� ���!%���� �	� ,00�!� D����
������
������
G� ��	
��� ��'��� ���	�

�
� ���� �������� ������$
���� �


���	�!� 51���/��/���� 0��
�	���� ,��8 B� ��8$0+!

'������$��� /	� �+,8!� NQ'�%��
� E�'
!� C��
� *�����!� :*���

��� %������ 	�$���������� ������ �� W��
���
;� Y:W��
���

����
�T� ��T��� %R�Q�� '�_����T	4�
� 
��	4�;Z� &����%��� ��B
� � � � B � ����! 4 �'�%�  � 
 � � ' 
 ! � � �  ���1 !���V���K,a��K
���a�K,�<+�a�KN�'�%��
^� Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z!

'C"����$��� /	� �+,�!� d���e����4�!� C��
� *�����!� :�����(� �
���	�����
� ���� %�� �����	��� ����� 	�$���������� �����
;
Y:����_4�� ������
� ��U�
� '�_����T	4�
� 
��	4�
;Z� &����$
%��� ��B� ]����B�����!L��������4�!���%L��
�$L��
����%�$
%�L�������4�$������
$��L�
$'�������	4�
$
��	4�
$,,0,^
Y����� 6��	�� ��)� �+,8Z

������� #	+	� ,00<!� ����
��� ��� ��������
!� C��� X��'B� 5���
*��

!

������� #	+	� ,0��!� ����
��� ��� ��������
!� 3���	��B� 5���
*��

!� 7�/C� +�,����J8J!

������� #	+	�� /�$!���� �	� �$�� D��$��$�� +	+	� �++0!� ��$
��
��� ��� ��������
!� &� 	������� �� ���	'
� �!� ���� ������
6!� ��!� &�� ���������� ������	�� ��� 	�����	����� �����(
���� ��
���	�!� ���� �����!� C��� X��'B� #��������)� �!��!

����$34��"�� �	�� ������ �	�� &�$�� #	� �$�� ���"���� �	� �+++!
"����� 3�����
� �� ������!�  ��	���� �
��  ���
��1�� ,��� B
,8�@,J<!

Y#��Z� -��� #����� �������� ����	�� ��� E����!� ���!� E��'�� &�%��$

��� ����
�
 � &����%��� ��B� ]����B�����!���!���!���^� Y��$
��� 6��	�� ,)� �+,8Z

��""�$�� �	 	� ,00�!� "���� ��������� ��� ��	������(� �������$
����
��� ��
���	�V� ������� �/������ 8��, B� <,$�8!

/����$��� 0	� �++0!� -��� 	����� ������� ���� .��������� ��
���	�$
��
!� E�
� &�����
)� �&B� �&3�!

YF6Z� F������� 6��	����(!� �+,�!� F�������J!��� C��
� ���$
���!� :-��� ���� 	�$���������� ������ � �����
� ���� ����	���

�� 	�
�� ��� ���� ������;� Y`N���T� '�_����T	4�
� 
��	4�� eT$
��
� 
���L�T�� 
������ �����;Z� &����%��� ��B� ]����B��
���!��������J!���L��
�J��,<0<0�^� Y����� 6��	�� ��)
�+,8 Z

������ �	�	�� ���*�2�"�� �	�� �!�����$�� '	0	�� ����!�%��$�� &	'	
�$��  !�"��� #	�	� �++J!� 3������ ����B� ��
����%��(� �
$

�

����� ��� ������ %���

� 	���
�� ���
������ ��� 0����1�
�
�� 0
����
	�
�� ��� B� J,,$J,�!

#�	����� ,+�6�(��+,8
&		������ ,<� 6�(� �+,J

�	���-� 
�-	��	�
�	��� �� ��-
����� ��������� 
���.�
�	��
�
�� 
� ���
��

/�� �0 &!�12� 
�� 3�� �%4+5!�� !� ��� �+45!�1

������

#�	���	
��� ���� ������� ����� �����	���
�� �	��������� P���	�� �� �������	�� �� �����
�

CQQRN�� ������ �� �	������� 	����
	���
���� �����
��	� ���O
�������� �� �����
�
��� �� �	�� ��

��

�	������ ���������� �� ���
���� ��������	"� #�	���	
��� ���!� ��
	��!� ���� ���� ��������� ������
�


�����
��� �	������� �� S	����"� T��	�� ����	��!� ����������	�� ���� ���	���� ���� �� URCU� ����!

����	���	� ������ UVC� �	"� W��� �����
��� �		��������� �� �� ���	� ��
����� �K�
��� � P���	��!

��	���	������ ���� �� S	����!� ���	� ����
�
	� ������ ��PP����� �

��	 ��"� X
������ �� �������


	�����
��� ���������� �������� ����� �	�������!� ��	���	����� ���!� ��� �����
���� �����
��	 ��� �

������� �����
��� �	������ ��	���	
��� ���"� Y������	��� ���	�	��!� ���� �	�������!� ��	���	����

���� �� S	����!� ��<
�� ��		�������	��� �	�� Z
��	����[� ���� Z	

��� ��������	�����["� #��

����
��
��� 	���	���	��� ���� �	�� ���	�
��� �����<
����� ���������	
��� ����������������

��

������!� �����

�� �� 	��
	�!� 
������������ ���� ����������	� ��������� ���	
��"� Y������	��

���	�	��!� ���� �� ��� ����!� �	�� 
�������� �	������� ����� ������� 
	�	��� ��	���	��� ���!� �
�

�����
������ �� 
��������� ������������� �� 
��������

�����!� ������� �	���
���� �� ���

��
����� �K�
��"� #��� ����
��
��� ��K����� 
	� �
�
��!� ���� �
�� ��������� ��� ����<�	��� ��N

������ ���	!� ��<��� ���� ��
���� �K�
��� ��� �����
��� ���� �����<�
��� �	������ ��	���	
��

���"� Y������	��� �	�<�� ���	�	��� ����������� ���	
����

��� ������ �����
��	 ��� ��<��� �	�����	��!

��	���	������ ���� �� S	����"� X�������	
��� ����	�	��� 
��������� ���	����� ���� ����K�
��

�	������ ��  ����� ����K�
��� �������� �� ���	� ��
����� �K�
��� ��� ��	���	
��� �����
��

������� �� �������� �������� ��	 ��"

�&'(�)*�� �& )+\� �����
��� �������� �� �������� �������� ��	 ��]� ��	]� �	������]� �����
��
�

��	 ��]� �	������

��� ��������	
��

���������	
���

��

������������������������

�����
�����������

�����	
 ������

 � "4������� ����  5������������""����������� �� !��!�� ��� " ��� 


